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【摘要】  当前高校课程资源共享机制建设与管理过程中普遍存在资源共享条件不足的问题，导致课程资源信息搜索效率低下。如何有效利用不断增加的数字化医学教学资源的关键在于实现资源共享与知识整合。建设基于云存储的妇产科学教学资源共享平台，使之能够支撑对妇产科学相关课程的共享和整合，有助于提升教师的工作效率，引导学生进行系统性的知识学习，最终提高教学质量。
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[Abstract]  Lack of sufficient technical supports for sharing and management of current curriculum resource, which leads to inefficiency in searching curriculum information, has become a common issue in current higher medical education. The key to best use of increasing digital medical teaching resource lies in coping with the problems of sharing and integration. A cloud based storage platform was built to manage the teaching resource of obstetrics, which enables the efficiently sharing and integration of obstetrics related courses. The achievements gained from the platform has demonstrated to improve the work efficacy of teachers and provide students the opportunity to systematically learning, both of which ultimately contribute to the improvement of the quality of theoretical and clinic teaching on obstetrics and gynecology.
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随着信息技术尤其是多媒体与网络技术在医学教育领域的普遍使用，产生了大规模、大体量、多源异构的教学数据。以妇产科学课程为例，由于妇产科学是一门二级学科，对多门基础医学（如组织胚胎学、解剖学、病理与病理生理学）以及临床医学学科（内科学、外科学、儿科学）知识的融会贯通、综合运用的要求非常高，相关先导课程纷繁交叉，导致相关的课程教学资源具有“课程内容体量大”（有大量的示教视频记录）、“在线资源更新快”（国际指南更新及教师日常课件与教学资料的更新）、“资源种类层出不穷、课程间资源难以共享使用”等特点。

在目前的妇产科学课程资源建设中，一方面，普遍存在对数字化资源建设缺乏有效论证与合理规划，教学资源建设各自为阵、共享不足等问题。另一方面，医学课程数字化资源建设未能跟上医学整合课程教学的发展趋势，信息世界的课程资源无法反映现实世界中课程资源固有的知识体系，无法形成更有价值的系统性的教学资源，更好地服务于学生。因此，如何突破资源共享与知识整合两大问题，成为有效利用医学教学资源的关键。
1         研究现状
目前，国内外的基于云存储平台的课程资源共享平台的研究比较多，且大多专注于教育云存储平台构建时的信息技术问题[1-3]。随着医学整合课程教学的兴起，整合课程正逐渐成为国内外医学教育的主要课程教学模式[4]。所谓整合课程，即针对学科课程存在的知识单一、片面和相互割裂的问题, 从课程内容和资源、组织 实施等方面, 将两种或两种以上的学科课程内容融为整体, 实现学科知识融通, 提升综合应用能力的一种课程形态。国外的霍普金斯大学医学院、加州大学洛杉矶分校医学院、伦敦大学玛丽女王学院巴兹伦敦医学和牙科学院及国内的上海交通大学医学院、四川大学华西临床医学院等相继在21世纪初实施了医学课程整合[5-7]。

鉴此，本研究旨在基于云存储技术建立妇产科学教学资源共享平台，使之能够支撑对妇产科学相关课程的共享和整合，减少课程教学成本，使得妇产科学教学资源提供方可以利用云存储空间来存储教学资源，有效进行基于公共云存储的资源管理，确保所有资源的可用性，引导学生进行系统性的知识学习，最终提高妇产科学教学质量。
2  
云存储技术

云计算概念自2006年提出以来，使计算、网络、存储、数据等各种资源的获取与使用发生了革命性转变。云存储亦是迄今为止，真正实现大范围商用的一种云服务，例如：百度云、Dropbox等。所谓云存储，即将位于不同地理位置的各种存储资源，通过虚拟化技术接入到统一的云计算平台中，构造成统一视图下的资源池；该视图对用户完全屏蔽了磁盘所在的地理位置及磁盘所运行的文件管理系统，用户可以像访问本地磁盘一样，方便地访问和操作存储资源。云存储具有柔性伸缩、高可用性、通用性、易访问、低成本等特点[8,9]。因此，云存储技术也成为构建妇产科学教学资源共享平台的最佳技术解决方案。
3
基于云存储的妇产科学教学资源共享平台建设

3.1   开发基于云存储的妇产科学教学资源共享平台的目的

3.1.1建立妇产科学-基础医学-临床医学相关知识点的资源关联网络，为相关课程资源的上传提供统一框架，也为学生使用者提供快速查看交叉知识点资源的快捷访问路径。

3.1.2实现课程资源共享平台的共享服务提供机制，建立多样化的共享服务提供机制，为师生提供形式多样、质量有所保证的课程资源共享服务。

3.2  建设内容

3.2.1构建妇产科学教学全局视图、优化相关学科知识结构

妇产科学涉及两大类课程：基础医学（包括组织胚胎学、解剖学、病理学、病理生理学）及临床医学（内科学、外科学、儿科学）。本研究根据课程之间，知识点之间的内在逻辑联系，对这两类课程的相关知识体系进行统一梳理，构建妇产科学相关知识模块结构的全局视图，进而整合、优化并形成相关知识点的资源关联网络，使得每条相关联的知识点之间存在最短可达路径，为下一步构建医学资源间的共享平台提供统一的知识框架。

3.2.2构建以妇产科学为核心的多学科课程资源共享平台服务提供机制

为解决传统平台资源存储的瓶颈和提升用户在海量信息中检索所需教学资源的速度，本研究使用了Apache Hadoop的分布式文件系统（HDFS）来管理教学资源，实现了一个基于Hadoop的云教学资源平台，在此基础上，使用Java EE主流的SSH2框架进行WEB应用系统的设计与研发。本共享平台可向师生提供高效、便捷的课程资源共享服务，促进优质教学资源的共享和流通。针对教师用户，本平台提供了教育内外网统一登录以及安全认证机制，大体量数据上传、下载服务等；针对学生用户提供了多终端（例如PC端、手机端）教学资源访问接口，在教学课程内部提供交叉知识点快捷访问通道。

3.3    系统实现

3.3.1云存储平台的搭建

包括基础设施层和平台层搭建：通过高速交换机连接物理存储设备，并通过路由器接入到互联网。同时利用Hadoop分布式文件系统（HDFS）搭建云存储体系架构。HDFS 具有典型的主从式架构，它由一个NameNode控制节点（主）和多个DataNode 数据节点（从）构成。NameNode 提供统一的文件命名空间，负责对文件系统树、目录和文件等元数据信息的维护和管理；DataNode负责具体的数据存储。HDFS中，文件被分成了若干数据块，并分别存储到各个DataNode中；每个数据块会有多份拷贝（本研究将拷贝数配置为3份拷贝），分别存储在不同的备份DataNode中，以防损坏或丢失。

3.3.2功能服务开发

包括面向师生的双向功能服务开发：教师可自定义组织教学内容、编辑课件；编辑课程知识点关联网络，定义任一知识点指向参考课程的快捷方式。支持学生使用自学系统，提供当前所修课程内容及关联知识体系链接；安排学习计划、查看课程内容；提交作业、参加在线测试、协作学习和交流等。上述功能服务均构建在Java EE平台上，并采用面向服务架构（SOA）来开发和部署上述服务；每个服务包含从前端界面到后台数据服务的独立功能，其前端界面采用Struts 2框架，中间层使用轻量级的Spring框架，数据访问对象层采用Hibernate框架；最后部署在易于可扩展的Docker服务容器中。

4
基于云存储的妇产科学教学资源共享平台的效果评价

对于妇产科学教师来说，可以通过利用基于云储存技术的课程资源共享平台获取并使用已有课程资源，在既有基础上加以更新、改进、升级以优化资源质量，避免费时、费力且无用的重复教学资源建设；同时，通过本平台，还可以方便地为本课程优选需要参考的先序知识点并创建访问链接，尤其是对于涉及其他基础学科和临床相关学科的内容，而无需自行编制课程资料。另外，该平台还为学生提供了一个课程学习师生交流平台，有利于与其他相关学科教师互动，及时反馈教学信息，促进教学进度、方法的改进。

从长远来说，通过基于云存储的妇产科学课程资源共享平台的建立，不但可以对教学资源进行最大程度，最大范围的整合，减少课程教学成本，提高教学质量，而且还有利于促进其他高校间优质课程资源共享（如协和医院、四川大学华西医院、复旦大学红房子医院妇产科学教学资源）。更为重要的是，随着教学资源的丰富及学生在线学习轨迹等相关数据采集，为未来进一步构造妇产科学本科教育乃至临床医学教育大数据分析系统、大数据驱动的教学辅助系统奠定数据基础。

5
总结

本研究通过方案整合优秀的妇产科学相关基础和临床课程教学资源、师资资源，实现对教学资源进行标准化处理、协调调度和统一管理，可以有效促进高校内部（即各二级学院之间）、高校间优质课程资源共享，充分利用IT技术促进教学工作，从而提高高校信息化校园的建设水平，并为未来教育大数据分析系统及教学辅助系统实现奠定数据基础。
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